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เซลล์แอลคาไลน์ ( Alkaline cell ) เป็นเซลล์ปฐมภูมิชนิดหนึ่ง โดยใช้หลักการเช่นเดียวกับถ่านไฟฉาย ส่วนประกอบต่าง ๆ คล้ายกัน ต่างกันที่ใช้สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แทนแอมโมเนียมคลอไรด์ จึงมีชื่อว่าเซลล์แอลคาไลน์ แปลว่าด่างหรือเบส ภาชนะที่ใช้เป็นโลหะสังกะสีทำให้ผุกร่อนได้ง่าย มีรายละเอียดดังนี้
ส่วนประกอบของเซลล์แอลคาไลน์

แอโนดทำด้วยสังกะสี ที่แอโนดจะถูกล้อมรอบด้วยสารผสมระหว่างสังกะสีกับโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ มีลักษณะเป็นกาว (Paste) ที่แคโทดมีสารผสมระหว่างแมงกานีส (IV) ออกไซด์กับแกรไฟต์ (C) สารละลายอิเล็กโทรไลต์คือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์(KOH)
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ปฏิกิริยาเคมีของเซลล์ เมื่อต่อเซลล์ชนิดนี้ครบวงจร เกิดปฏิกิริยาที่ขั้วไฟฟ้าดังนี้ 

ที่แอโนดหรือขั้วลบ   จะเกิดปฏิกิริยา ออกซิเดชัน โดย Zn จะทำปฏิกิริยากับ OH- ให้อิเล็กตรอนออกมาผ่านตัวนำไปยังคาร์บอน ดังสมการ
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ที่แอโนด   ;  Zn(s) +2OH-(aq)                 ZnO(s) + H2O(l)  +  2e-
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ที่แคโทดหรือขั้วบวก จะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน โดย H2O และ MnO2 ซึ่งเป็นอิเล็กโทรไลต์จะรับอิเล็กตรอน แล้วกลายเป็น Mn2O3  และ OH- ซึ่ง OH- จะนำกลับไปใช้ที่แอโนดได้อีก ดังสมการ 
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ที่แคโทด ;  2MnO2(s) + H2O(l)  + 2e-                Mn2O3(s)  + 2OH-(aq)

[image: image11.jpg]@y



ปฏิกิริยาของเซลล์ ; Zn(s)  + 2MnO2(s)               ZnO(s)+ Mn2O3(s)
                   เซลล์ชนิดนี้มีศักย์ไฟฟ้าประมาณ 1.54 โวลต์ แต่ให้กระแสไฟฟ้ามากกว่าและนานกว่าถ่านไฟฉายเพราะ ที่แคโทด(C) เกิดปฏิกิริยาแล้วได้ OH-  ซึ่งสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้อีก และสังกะสีผุกร่อนได้น้อยเมื่ออยู่ในสารละลายเบส กระแสไฟฟ้าที่ได้ค่อนข้างคงที่ และไอออนเคลื่อนที่ได้ดีในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ที่เป็นเบส

















                              


1. จงเปรียบเทียบส่วนประกอบของถ่านไฟฉายกับเซลล์แอลคาไลน์ ในหัวข้อต่อไปนี้
	ข้อเปรียบเทียบ
	ถ่านไฟฉาย
	เซลล์แอลคาไลน์

	1. ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
	
	

	2. ขั้วไฟฟ้า แอโนด(ขั้วลบ)
	
	

	               แคโทด (ขั้วบวก)
	
	

	3. อิเล็กโทรไลต์
	
	

	4. ข้อดี
	
	

	
	
	

	5.ข้อเสีย
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



2. เติมข้อความหรือเพื่อให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง

            เซลล์แอลคาไลน์ประกอบด้วยขั้วไฟฟ้าที่เป็นแคโทดทำด้วย...........และแอโนดทำด้วยโลหะ.............สารที่เป็นอิเล็กโทรไลต์คือ.............................................................................เซลล์นี้มีศักย์ไฟฟ้าประมาณ........................โวลต์ข้อดีคือให้กระแสไฟฟ้านานกว่าเซลล์แห้ง เพราะว่า............................มีความเข้มข้นคงที่ เนื่องจาก  H2O    และ OH- เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับเป็นสาร
ตั้งตันได้อีก

สำรวจ ตรวจสอบ ความรู้ความเข้าใจเรื่อง  เซลล์แอลคาไลน์





รูปแสดงส่วนประกอบของเซลล์แอลคาไลน์








    เซลล์แอลคาไลน์ที่ใช้ทั่วไป


    ที่มา : www.atbatt.com





แอลคาไลน์(alkali)แปลว่าด่างหรือเบส





แท่งแกรไฟต์( C ) และสังกะสีครอบ�อยู่ด้านบนเป็นแคโทด (ขั้วบวก)





วัสดุพรุนกั้น





กล่องสังกะสีเป็นแอโนด





สารอิเล็กโทรไลต์คือ KOH�ผสม  MnO2





Cathode ; 2MnO2(s) + H2O(l)+2e-�                 Mn2O3(s)+2OH-(aq) ���





Anode ; Zn(s) +  2OH-(aq) �            ZnO(s) + H2O(l) + 2e-





ปฏิกิริยารวมของเซลล์ ;Zn(s)+2MnO2(s)                   ZnO(s) +Mn2O3(s)





                              เซลล์แอลคาไลน์ผลิตออกมาขายในลักษณะคล้ายเม็ดกระดุม เพื่อสะดวกใน


      อุปกรณ์เช่น นาฬิกาข้อมือ เครื่องคิดเลข กล้องถ่ายรูป เป็นต้น





                                      แอโนด(-)           แคโทด (+)           อิเล็กโทรไลต์                        E0cell  (V.)


                                         Zn                 Cหรือแกรไฟต์              KOH ,MnO2                          1.5


                                                                                               ผสม Zn(OH)2 และ MnO2 


          ที่แอโนด ; Zn(s) + 2OH-(aq)                       ZnO(s) + H2O(l) + 2e-            ;E0 = +1.25  V.


          ที่แคโทด ; 2MnO2(s) + H2O(l) + 2e-    	       Mn2O3(s) + 2OH-(aq)    ;E0  = +0.29  V.


          ปฏิกิริยารวม ;     Zn(s)+2MnO2(s)                  ZnO(s) +Mn2O3(s)             ; E0 =   +1.54 V.








NOTE   








ไฟฟ้าเคมี : นายชิราวุธ  บุญศักดิ์ 

