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TERMINOS DE REFERENCIA

CONSULTORIA POR PRODUCTO:
Determinacion de umbrales y valores letales en cultivos potenciales, determinados a partir de su
valoracion econémica para la generacion de productos agrometeorologicos y agroclimaticos del
Servicio Climatico Intercultural Agropecuario (SCIA) y el Servicio Municipal de Alerta Temprana
(SMAT).

1. ANTECEDENTES

El proyecto Pachayatifia del programa Euroclima viene implementado el Servicio Climatico Intercultural Agropecuario
SCIA con escalamiento a nivel local denominado Servicio Municipal de Alerta Temprana SMAT, para este fin, el
proyecto prioriza el uso y aplicacién de informacion agrometeorolégica y bioclimatica, que son indices resultado de la
aplicacion de férmulas matematicas y estadisticas, las mismas combinan los parametros climaticos (principalmente
temperatura y precipitaciones) con datos como la altitud o la latitud, y manifiestan la relacién entre la vegetacion, la
fauna y el clima.

El propdsito de la consultoria es conocer y generar datos durante el crecimiento de los cultivos de las variables que
influyen como son las T cardinales y la Humedad, y en el desarrollo las sumas térmicas, horas frio, termo periodo,
fotoperiodo, etc.

Con la aplicacion del conocimiento en bioclimatologia agricola, el proyecto requiere determinar las exigencias y
tolerancias a través de las observaciones meteoroldgicas y climaticas, ademas de las observaciones fitofenolégicas y
las fenométricas como parte de un método biometeoreolégico.

Por otra parte, la agrometeorologia es la ciencia que se ocupa de los factores atmosféricos que afectan a la produccién
agropecuaria y de la interaccidn entre la agricultura y el ambiente. En la consultoria, se aplica para comprender esta
interaccion y asistir al sector agropecuario, mediante informacion util para la toma de decisiones del mismo, a través
de servicios 0 productos agrometeoroldgicos.

También es importante considerar que la produccion agropecuaria esta directamente influenciada por el tiempo y el
clima, aun con el avance tecnoldgico de las ultimas décadas. No obstante, los servicios agrometeoroldgicos en los
Ultimos afios tienen mayor relevancia debido a los nuevos desafios de la actividad, pero también amenazas como el
aumento de eventos climaticos extremos y el cambio climatico, mayor vulnerabilidad alimentaria de una poblacién
creciente y la variabilidad socioecondmica tipica de los paises en desarrollo.

Por lo tanto, el Servicio Municipal de Alerta Temprana, busca que las decisiones operativas de corto plazo relacionadas
con la planificacion agropecuaria, puedan ser mas objetivas si se dispone de informacion agrometeoroldgica, con
observaciones que correspondan a la escala municipal, zonal y comunal para monitorear las condiciones
agrometeoroldgicas, emitir avisos y alertas.

Para este fin, el proyecto Pachayatifia del programa Euroclima, requiere un equipo consultor que determine los
requerimientos de variables meteoroldgicos de los cultivos potenciales y la definicién de valores de umbrales y letalidad
que permitiran definir la alerta agrometeoroldgica para que los productores efectivicen la respuesta y disminuyan los
efectos de eventos adversos de origen meteoroldgico, climatico e hidroldgico.
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2. OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

Estudiar la influencia del tiempo y el clima sobre el crecimiento y desarrollo de los cultivos de mayor importancia
economica’, a través de la determinacién de valores de umbrales y letalidad que contribuyan a la generacion de
productos agrometeoroldgicos y agroclimaticos para la reduccion del riesgo de desastres y una efectiva adaptacion al
cambio climético.

3. ACTIVIDADES DEL CONSULTOR
En la etapa del diagnéstico

.E.

=<

Revision de documentos de los cultivos potenciales.

Revision del PTDI municipal y departamental y el PEI del SENAMHI.

Revision de documentos de investigacion (Tesis y trabajos dirigidos) relacionados con la consultoria.
Identificacion de estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas ubicadas en el area de intervencién del
proyecto y las mas proximas.

En la etapa de la formulacién del documento de requerimientos de cultivos potenciales.

Revisidén de documentos de investigacion entre ellos tesis y trabajos dirigidos realizados en los
municipios de intervencion del proyecto.

En la etapa de formulacion del documento de fitofenologia de los cultivos potenciales.

Revision de documentos de fitofenologia.

Revision de documentos de investigacion (Tesis y trabajos dirigidos).
Identificacion de fenoestaciones.

Visitas de campo para el monitoreo de fenoestaciones.

Entrevistas a productores agricolas.

En la etapa de determinar el bioclima de los cultivos seleccionados.

Capacitacion a los observadores de las estaciones meteoroldgicas para el monitoreo de
fenoestaciones.

Generacion de planillas de registro meteorolégico y fenometrico.

Visitas de campo.

Muestreo de plantas de cultivos potenciales en cada zona climatica de los municipios.

En la etapa de integracion de la informacion fitofenoldgica a la meteoreoldgica y climatica del SCIA-
SMAT.

Reuniones con los responsables de resultados R1y R3 para la generacién de herramientas de
integracién de la informacion meteorolégica y agricola al SCIA-SMAT.

Contribuir con datos agricolas para la generacion de productos agrometeorologicos destinados a los
cultivos potenciales.

En coordinacion con el SENAMHI, responsables de GdR y responsables del Resultado 1, coordinar la
generacion de productos agrometeoroldgicos y agroclimaticos del SCIA-SMAT.

1 La informacion del proyecto define los siguientes cultivos y ganaderia de importancia econdmica:
Taraco: Papa.

Calacoto: Papa y camélidos.

Escoma: Papa.

Achacachi: Papa, haba.

Sica Sica: Papa.

Luribay: Durazno.

Palca: Arveja, Haba.
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4. ACTORES INVOLUCRADOS CON LA CONSULTORIA

Para el desarrollo de los productos, el consultor debera considerar el rol de cada uno de los actores involucrados con
el SCIA-SMAT, por lo tanto, se presenta el cuadro de actores.

Actores Rol

Observadores de estaciones Registrar el dato de variables meteorol6gicas e hidrologicas. Los datos

meteoroldgicas e hidroldgicas. permitiran contar con los valores de umbrales y letalidad en los cultivos
potenciales.

Técnicos de apoyo local. Apoyo en el registro de los datos fitofenologicos previa aplicacion de
métodos de identificacion de plantas.

Técnico de campo R1 Supervisa el trabajo para la generacion de informacién meteoroldgica,
fitofenologia y fenometria.

Responsables municipales de Apoyan la identificacién de actores que contribuiran a la generacion de

gestion de riesgos. datos meteoroldgicos y fitofenolégicos.

Escuelas Agroclimaticas Productores agricolas capacitados en el servicio municipal de alerta

Municipales. temprana

Promotores de tiempo y clima. Lideres que estdn capacitados en la generacion de informacion

meteoroldgica, climatica y agrometeorolégica.

5.

PRODUCTOS ESPERADOS

A. Diagndstico y andlisis microclimatico y meteorolégico.

La consultoria deberé iniciar su trabajo a partir de la zonificacion micro climatica realizando por el
responsable de servicios climaticos R1. Se aclara que el consultor en caso de ser necesario debera realizar
los ajustes necesarios.

Determinar las condiciones que dependen de factores Unicamente locales, como las
caracteristicas fisicas de la superficie en pequefias areas, como las zonas conformadas por
comunidades. Se solicita al consultor el analisis de variaciones intensas, ademas de existir una
relacion de impacto de la meteorologia sobre la agricultura.

Determinar la interaccién entre los factores meteorol6gicos e hidroldgicos y la agricultura en su
sentido mas amplio, incluyendo las siguientes areas:

e Edafologia.
e  Hidrologia.
e Fisiologia.
e Ecologia.

e  Produccion animal.
e Sanidad Vegetal.
e Entomologia.

Determinar con base en el andlisis de la climatologia agricola, aptitudes zonales y comunales
para la produccién agropecuaria (zonificacién agroclimética) y la bioclimatologia agricola,
exigencias y tolerancias de cultivos, ganado, pasturas, malezas, forestales, plagas y
enfermedades).

Identificar estaciones meteoroldgicas e hidrologicas (convencionales y automaticas) en cada
municipio.
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B. Determinar la fitofenologia de los cultivos seleccionados

La fitofenologia tiene como finalidad estudiar y describir de manera integral los diferentes eventos fenologicos
que se dan en las especies vegetales dentro de ecosistemas naturales o agricolas en su interaccion con el
medio ambiente. En este sentido, la realizacion de las observaciones fitofenoldgicas, consideradas
importantes, seran la base para la implementacién del sistema agricola que permitiran a los productores
agricolas obtener con su aplicacion, una mayor eficiencia en la planificacién y programacion de las diferentes
actividades agricolas conducentes a incrementar la productividad y produccion de los cultivos.

El equipo consultor, al momento de la observacion, debera considerar los siguiente:
e Las fases pueden clasificarse como: visibles (floracion) u ocultas (germinacion). Asimismo, se las
pueden clasificar como vegetativas (brotacion) o reproductivas (floracion).

El consultor debera determinar las fases visibles y ocultas, o las fases de crecimiento y desarrollo,
incluyendo el subperiodo fenologico.

Esta observacion debe ademéas considerar lo siguiente:

i Estudio de los cambios periédicos en la apariencia de los cultivos, incorporando el analisis de la
agrometeorologia fisica (procesos fisicos para mejorar condiciones del ambiente productivo)
considerando que en la biosfera se dan los movimientos turbulentos y ocurren los fendmenos
meteoroldgicos de interés.

i. Determinar los cambios periodicos en la apariencia de los seres vivos (reconocimiento
sistematico de los fenémenos periddicos de los vegetales y el registro de las fechas en que se
producen a lo largo del afio).

il Determinacion de las fases fitofenologicas, que determinen la aparicién, transformacion o
desaparicion de 6rganos de una planta. La fase debe considerar el asocio a un cambio en las
necesidades del vegetal.

iv. Observacion fenologica, reconocimiento sistémico (Individual o global) de los fendomenos y el
registro de las fechas.

V. Lugar e instante de observacion, de acuerdo a las siguientes recomendaciones:

o Plantas ubicadas en lugares representativos, sometidos a tareas
culturales tipicas del lugar o cerca de las estaciones meteorolégicas.

o Red de fenoestacionesZ: 70 a 100 km.

e Observacion: una vez a la semana, como minimo.

e Hora: entre las 10 y 13 horas.

Vi. Especies y variedades a observar:
e Plantas cuyo estudio sea de interés por su importancia econémica,
extensién o distribucion.
Vi, Métodos de observacion fenoldgica en plantas perennes (Brotacidn, foliacion,
floracién, fructificacién, maduracion, caida de hojas y caida de frutos).
e Plantas de mediana edad.
e Manejo acorde al lugar.
e  Sanidad adecuada.
e Representativas del lugar.

2 Fenoestaciones, son plantas identificadas en una parcela que son motivo de monitoreo de su desarrollo
y otras variables.
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e Observa 7 a 10 plantas.
e  Observacién semanal.
viii. Métodos de observacién fenoldgica en plantas anuales, fases cominmente observadas
(Ej. Gramineas: Germinacion/Nacimiento, macollaje, encafiamiento, espigazon,

maduracion).
Cultivos densos (Trigo, avena, cebada y otros)

e No pueden individualizarse plantas.
e Apreciacion visual de los momentos de fases.

Cultivos ralos (maiz, papa, haba y otros)

e Pueden individualizarse plantas

o Inicio de fase: 20% de plantas
o Plenitud de fase: 50% de plantas
o Finde fase: 80% de plantas

C. Anailisis de los requerimientos de cultivos a partir del estudio de los componentes del tiempo y
clima

El consultor debera identificar para cada cultivo, cuales son los elementos continuos y discontinuos que

tienen efectos en su crecimiento y desarrollo. Esta informacién debera obtenerse de informacién secundaria

que tenga relacién geografica con el area de intervencion del proyecto y/o de las estaciones meteorolégicas.

Posterior a este trabajo, el consultor debera coordinar con el responsable del R1 y los observadores de las

estaciones meteoroldgicas e hidrologicas para validar esta informacion durante una campafia agricola.

i. Analisis de elementos continuos:
e Radiacion solar.
e  Presion atmosférica.
e  Temperatura del suelo.
e  Temperatura del aire.
e Humedad atmosférica.

e Viento.
ii. Analisis de elementos discontinuos o periédicos:
e  Nubosidad.

e  Precipitacion (lluvia, nieve, granizo).

También el consultor debera incluir en el diagnéstico, el andlisis de los factores que influyen en el microclima
de las zonas identificadas por el proyecto.

iii.  Factores que influyen en el microclima, fendmenos que actian sobre los procesos
atmosféricos, modificando la magnitud de los elementos.
e Orden astronémico: movimiento de rotacion, traslacion y latitud.
e  Orden geografico: distribucién de tierras, corrientes oceanicas o marinas, orientacion de
las cadenas montafiosas y altitud.
e  Orden Meteoroldgico: distribucién de centros ciclénicos y anticiclénicos.
e  Orden Local: topografia, pendiente de terreno, color de suelo y cobertura de suelo.
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D. Determinar el Bioclima de los cultivos seleccionados en cada municipio.

A partir de la definicion del bioclima, que es el conjunto de exigencias y tolerancias meteoroldgicas de un
cultivo. La exigencia es la magnitud de una condicion meteoroldgica general, indispensable para que el
cultivo pueda cumplir su ciclo, y la tolerancia, es el grado en que los cultivos pueden soportar sin mayores
dafios, ciertas manifestaciones en la magnitud de los elementos meteorolégicos, hasta un valor extremo
denominado limite critico.

También el consultor debera considerar los elementos bioclimaticos de crecimiento, entre ellos los
auxdgenos y anaptigenos, como el periodo critico momento del ciclo vegetativo en que la sensibilidad a un
determinado elemento es maxima.

Las variaciones del elemento se reflejan de modo evidente en el rendimiento y el periodo de latencia, fase
del ciclo evolutivo en que la sensibilidad a uno o varios factores meteoroldgicos es minima.

Para la determinacion de los valores de los elementos bioclimaticos en las diferentes fases, se sugiere los
siguientes métodos (sin embargo, el consultor debera definir el método(s) para generar el valor de las
variables que son requeridos para generar los pronésticos agrometeorolégicos y agroclimaticos).

a) Calcular el Efecto de la temperatura en los cultivos.

Efecto de la temperatura en cultivos identificados

Umbral Umbral
. La temperatura | Latemperatura S P Temperatura
Cultivo - - térmico téermico .
letal minima letal maxima s e . optima
inferior superior

La suma térmica, Para el calculo el consultor puede utilizar el método directo, residual, exponencial o el
termo fisiologico.

Cultivo Suma temperatura (Grado-dia)

Accibn negativa de la temperatura, la acumulacién de frio en el periodo de descanso o de crecimiento
minimo en los cultivos (critfilos y termofilos).

Cantidad de horas con temperaturas por debajo de los 7(°C), es importante considerar que el dato
identificara los problemas por la falta de horas frio: caida de yemas, retraso en la floracién, brotacion
irregular, aborto floral, distintos tamafios de frutos, maduracion irregular, irregularidades en la floracion.

Cultivo Horas frio

Los métodos de estimacion de horas frio pueden ser:

e Temperatura media de meses invernales
= Formula de Da Mota.
= Férmula de Weinberger
= Formula de Sharde
e  Temperatura diaria (Minima y maxima)
= Formula de Crossa — Reynaud
=  Formula de Sanchez — Capuchino
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e Calculo directo:
=  Fajas de termégrafo
=  Datos de estacion meteorologia automatica

Ademas, el consultor debera definir el termoperiodismo del cultivo que es la reaccién de las plantas a la
variacién anual, diaria o asincronica de la temperatura.

e  Termoperiodismo anual.
e  Termoperiodismo diario.
e  Termoperiodismo asincrénico.

b) Calcular el efecto de la radiacién en los cultivos.

El consultor debera definir el fotoperiodismo del cultivo con base en la duracion del dia y su accion sobre el
desarrollo.

e Plantas de dia corto: aceleran su desarrollo con el acortamiento de los dias Ej. Maiz,
soja, algodon.

¢ Plantas de dia largo: aceleran su desarrollo con el alargamiento de los dias Ej.
Cereales de invierno.

¢ Plantas indiferentes: no dependen del alargamiento o acortamiento de las horas de
luz, sino que dependen de la accion de la diferencia de la temperatura de la noche y el
dia Ej. El tomate.

La clasificacion segun el fotoperiodismo anual en:

e Fotociclicas.
e Parafotociclicas.
e Afotociclicas.

Fotoperiodo

También debera definir la duracion o el fotoperiodo y la suma de heliofania astrondmica mas los
crepusculos civiles (matutino y vespertino) definidos como el lapso en que el sol se encuentra a 6 grados
debajo de horizonte y aparece en el horizonte.

HE 100
HT

Heliofania relativa
Heliofania tedrica
Heliofania efectiva

Estimacion de la radiacién recibida por el método de Penman
= 0.18 + 0.55 HE
Qr = Qa (0. . HT)
Balance de radiacion (En el dia es positivo y en la noche es negativo)

RN =RG —a—RT +CR

e Rn: Radiacion neta
e RG: Radiacion directa + radiacion difusa



i **
* *
Euroclima+ T® * * PACHA
< Fan Financiado por  \(ALA 0/ _wv“:“f‘;‘»
la Unién Europea & SR midmiommmenc

e
e RT:
e CR:

El balance global de energia (Caldrico).
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albedo (onda corta)
radiacion terrestre (onda larga)
contra radiacion atmosférica (onda larga)

Qr+Q0s+Qw+Qlat+Qb+Qa=0

e Qnr

e Qs
suelo.

e Qw:

Radiacion neta o calor radiado.
Conduccion térmica en forma directa desde el

Procesos de transferencia de calor por medio

de movimientos horizontales (advectivos) y verticales
(convectivos) de aire.

e Qlat:
e Qa:
o Qb

Calor latente.
Calor sensible.
Transferencia de calor mediada por los

procesos biologicos

c) Calcular el efecto de la evaporacion y evapotranspiracion en los cultivos.

El uso de ET estad muy extendido y se utiliza para indicar el proceso dinamico de perdida de agua por
evaporacion, incluyendo la evaporacion del suelo (E2) y la evaporacion del agua absorbida por las plantas

(T)-
ET =E2+T

d) Calcular el Efecto de la humedad atmosférica en los cultivos.

La humedad atmosférica se refiere a la cantidad de vapor de agua contenida en la atmosfera. Esta
cantidad de vapor de agua varia con el tiempo y en el espacio.

e Humedad absoluta.
e Humedad especifica.
e  Humedad relativa.

e  Punto de saturacion.
e  Punto de rocio.

e) Calcular el Efecto de la precipitacion en los cultivos.

e  Precipitacion total anual promedio.
e  Frecuencia de la precipitacion.

e  Régimen pluviométrico: Distribucion y periodicidad.

¢ Intensidad de la precipitacion.
e Disponibilidad.

La=Lp— (Ls+ Li+ Le)

e La: Lamina aprovechable para las plantas (mm).
e  Lp: Lamina precipitada (mm).

e Ls: Lamina escurrida (fuera del area de interés).
e Li: Lamina infiltrada (Fuera de la zona radicular).
e Le: Lamina evaporada.
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e Humedad disponible en el suelo.

e Exceso del agua en el suelo.

e  Efectos negativos del exceso del agua.
e Deficiencia de agua en el suelo.

f)  Calcular el Efecto del viento en los cultivos

El viento es el aire en movimiento, que se produce por gradientes de presion atmosférica. La diferencia de
presién entre dos zonas determina su direccion y su velocidad. Son constantes, periédicos o irregulares. El
viento puede tener impactos significativos en los agroecosistemas a pesar de no estar siempre presente
como un factor ambiental.

e Desecacion.

e  Enanismo.

e Deformacion.

¢ Dario de plantas y volcamiento (acame).

E. Documento de valoracion econdmica de cultivos potenciales.
i.  Definicion de metodologia y herramientas/métodos para la valoracién econdmica de cultivos
potenciales.
i. Aplicacion de herramientas a nivel comunal/municipal.
il Mapeo de cultivos potenciales por municipio.
iv. Sistematizacion a partir de datos obtenidos producto de la aplicacién de herramientas.

F. Integracion de la informacion fitofenoldgica a la meteoroldgica y climatica

El consultor debera tomar en cuenta el concepto de agrometeorologia sindptica, que es la elaboracién y
difusion de prondsticos (Adversidades bidticas y abidticas) y biometeorologia agricola, exigencias vy
tolerancias de cultivos, pasturas, plagas, enfermedades.

Asi, deberé presentar los siguientes productos:

i Informe de la organizacién y supervision de la recoleccion de datos e informacién meteorolégica y
climatica.
ii.  Documento/Ensayo sobre la prediccion del desarrollo de cultivos (floracion, fructificacion, cosecha)
y estimacién de rendimiento (Simulacién).
il Documento/Ensayo sobre la anticipacion, la aparicion y incidencia de enfermedades y plagas.
iv. Documento/Ensayo sobre el prondstico de adversidades meteorolégicas locales y orientar sobre
medidas para superarlas y comprender las siguientes aplicaciones de la fenologia:
= Polinizacion de especies auto estériles, hay especies que requieren polinizador, la fecha de
floracion y la aparicion del polinizador.
= Auxiliar de estudios climaticos, sp de cultivos estéan establecidos en un clima Ej. Papa clima
frio.
= Delimitacion de estaciones del afio.
=  Correlaciones fenoldgicas, aparicion de una plaga o enfermedad, aparece una enfermedad
para que aparezca otro dia después.
= Intercepcion fenoldgica entre especies, algunas especies florecen antes.
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6. TIEMPO DE LA CONSULTORIA

La consultoria, por producto, tendra un plazo de 274 dias comprendida desde la firma del contrato, pero se valorara
un plazo menor sugerido en la propuesta técnica.

7. PERFIL DE LOS PROFESIONALES
= Lider del equipo consultor

El lider del equipo es el responsable para la firma del contrato.

a) Profesional en Ingenieria Agrondmica con titulo en Provisién Nacional.

b) Postgrado: Produccion vegetal o meteorologia agricola y/o afines a la consultoria.

c) Experiencia general de diez (10) afios en estudios de investigacion, asesoria de tesis en produccion
agricola o generacion de productos agrometeorolégicos y agroclimaticos.

d) Experiencia especifica de cinco (5) afios en estudios de investigacion o docencia relacionada con la
agrometeorologia o bioclimatologia.

e) Cursos:
a. Usoy manejo de herramientas de modelamiento de desarrollo y crecimiento de cultivos.
b.  Uso y manejo de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica.

7.1. Equipo técnico del consultor
= Meteordlogo (1)

a) Meteorologo o Licenciado en Aeronautica.
b) Experiencia (2) afios en el manejo de herramientas y generacién de productos meteorolégicos y

climaticos.
c) Experiencia en el trabajo con gobiernos auténomos municipales.
d) Cursos:

a. Enagrometeorologia, gestion de riesgos y sistemas de alerta temprana de preferencia.
b.  Uso y aplicacién indices agroclimaticos como el ASIS, etc.
c. Usoy aplicacion de herramientas satelitales para el célculo vegetativo de las plantas.
d. Usoy aplicacion de herramientas para el modelamiento climatico.

e) Idioma aymara.

= Egresados (8)

a) Egresados de Ingenieria o técnico superior en agronomia (Opcional, elaboren su documento de
titulacion).
b) Idioma aymara.

Se aclara que el consultor lider y equipo técnico, deben contar con disponibilidad de tiempo para permanecer en
comunidades de los municipios, junto con los observadores de las estaciones meteorolégicas, para el monitoreo de
las fenoestaciones.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL

Todo el material producido bajo los términos del contrato (documentos escritos, graficos, tablas, mapas y otros, tanto
en medios fisicos como electronicos) generados por el consultor en el desempefio de sus funciones sera de
conocimiento del proyecto y pasara a ser propiedad del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI.
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9. REMUNERACION, IMPUESTOS Y MODALIDAD DE PAGO.

HELVETAS pagara al (la) consultor(a) el importe de acuerdo a la propuesta econémica del proponente. La fuente de
recursos es: R1A1y R3A1.

Como parte del proceso de seleccion y adjunto a la postulacion el (la) Consultor(a) debera presentar una copia del
carnet de asegurado a algun seguro publico de salud a nivel nacional (excluyente).

Elfla consultor(a) también debera presentar una copia de algln seguro de accidentes personales que tenga con una
empresa aseguradora. De no contar con el seguro de accidentes y en caso de alguna eventualidad, el (la) Consultor(a)
correrd con los costos derivados del siniestro.

Para proceder con los pagos de honorarios el (la) consultor(a) debera presentar una copia del pago de aportes a la
Gestora Publica y la factura original. De no emitir la correspondiente factura, la institucion actuara como agente de
retencién de impuestos.

La modalidad de pago sera la siguiente:

Pago Productos**
A B C D E F

Primer 30% I N [ N R R TRAA - i, | - a/b,c,

Pago iv Vi, Vii, viii i d,ef

Segundo | 30% - i - i i v, v, - ab,c | - il

Pago Vi, Vii, viii d,e,f

Tercer 40% - i i v, v, - ab,c | - iiv -y
Pago Vi, Vii, viii d,ef i, iv

**La entrega de productos parciales seré definido previa coordinacion con el responsable del resultado 1 y el coordinador de proyecto.

Se establece, de comun acuerdo, que el incumplimiento en los plazos de entrega de los productos o el plazo para la
entrega del producto final por parte del (la) consultor(a), sera pasible a sancion del 1% del monto total de la consultoria
por cada dia de retraso, esta retencién se realizara del importe total a ser cancelado y el mismo seré retenido en el
momento del pago. La suma de las multas no podré exceder en ningun caso el veinte por ciento (20%) del monto total
del contrato, caso contrario sera causal de resolucion de este.

El costo de la consultoria incluye gastos propios del levantamiento de informacién en campo e impresiones. El apoyo
especifico estara sujeto a una negociacion de cronograma de actividades conforme a la planificacion y coordinacién
con el coordinador y técnico de campo R1 del proyecto Pachayatifia del programa Euroclima.

10. SUPERVISION Y COORDINACION

El (la) consultor(a) dependerd y seré supervisado por el responsable del Resultado 1 (Servicios Climaticos), quien
informaréa de las acciones propias de la consultoria al coordinador del proyecto.

Para la ejecucidn, el consultor deberéa coordinar con el coordinador del proyecto, los técnicos de campo y los técnicos
de apoyo instalados en los municipios. antes de iniciar con las actividades en los municipios.

11. LOCALIZACION

La sede de las funciones del consultor es en los municipios de intervencion del proyecto.

12. CONTRATANTE Y MODALIDAD DE CONTRATACION
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La entidad contratante es HELVETAS Swiss Intercooperation y la modalidad de contratacion serd a través de
convocatoria publica a profesionales con experiencia especifica en el tema, para este fin, los proponentes deben
presentar una propuesta técnica y econémica.

13. ENViO DE PROPUESTA

La propuesta debera contener minimamente:

- Carta de presentacion.
Propuesta Técnica (Anexo No.1).
Propuesta Econdmica en bolivianos (Anexo No.1).

Profesional propuesto, especificando lo siguiente:

o Consultor lider de equipo 3(responsable titular de la consultoria, adjuntar hoja de vida
documentada.

v’ Fotocopia del NIT.

v Fotocopia de documento de afiliacién (carnet de asegurado) a un seguro de salud publico a
nivel nacional vigente (excluyente).

v’ Fotocopia del seguro de accidentes personales vigente.
o  Consultor meteorélogo a aeronautico:
v Hojas de vida*

o Egresados:
v Certificado de egreso y hoja de vida

3 Es el profesional sujeto a evaluacidn en la presente consultoria y en caso de adjudicacion es la persona
que firma el contrato.
4 Este personal de apoyo cuenta con un puntaje en la planilla de calificacién.
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ANEXO NO.1

= Contenido y alcance minimo de la propuesta técnica.
1. Antecedentes.
2. Objetivo general, especificos.
3. Propuesta metodoldgica y métodos para el logro de los productos.
i. Metodologia de trabajo con los actores sefialados en el punto (4).
ii. Métodos o herramientas para cada producto detallado en el punto (5).
4.  Cronograma de ejecucion de la consultoria (detallar las actividades).

5. Propuesta econdmica.



